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Le tableau 1 suivant fournit, a titre de comparaison, les resultats £ un test de 
resistance a la fracturation (test A), decrit plus en detail dans la suite de ia 
description, pour deux grains abrasifs a forte teneur en alumine de Tart anterieur. Ces 
deux grains sont fabriques et commercialises par Saint-Gobain Industrial Ceramics. 
Le grain de corindon blanc est obtenu par fusion et le Cerpass par voie sol-gel. 
Comme le montre le tableau 1, les compositions chimiques sont tres proches (le 
complement est f'aiumine). Mais, le corindon blanc donne un resultat de 1 19% au test 
A alors que le Cerpass donne 375%. 



Tableau 1 





Si0 2 


Ti0 2 


Na 2 0 


MgO 


CaO 


Fe 2 0 3 


Cr 2 0 3 


Test 
A 


Corindon 
blanc 


<0,1% 


< 0,05% 


0,27% 


< 0,02% 


< 0,02% 


0,02% 




119 


Cerpass 


0,061% 


0,096% 


< 0,03% 


0,009% 


0,014% 




0,003% 


375 



Les photos 1 et 2 en annexes representent, en coupe, des grains de 
corindon blanc et de Cerpass, respectivement. 



II existe done un besoin pour des grains alumineux fondus offrant des 
performances en termes de duree de vie et d'efficacite de coupe meilleures que 
celles des grains alumineux fondus actuels, mais pouvant etre fabriques a un coOt 
significativement inferieur a celui des grains alumineux obtenus par voie sol-gel. 

La presente invention vise a satisfaire ce besoin. 

Selon I' invention, on atteint ce but au moyen de grains fondus ayant la 
composition chimique ponderate moyenne, en pourcentage en poids sur la base des 
oxydes, suivante : 

Al 2 0 3 : 93 % a 98,5 % 
MgO : 1,5 a 6,5%, 
Si0 2 : <0,1 % 
Autres impuretes : < 0,4 %. 

Comme nous le verrons plus loin, de tels grains, fabriques par fusion, sont 
peu coOteux et presentent neanmoins une longue duree de vie et une excellente 
efficacite de coupe. 
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Sauf mention contraire, les pourcentages utilises dans la presente demande 
se referent toujours a des pourcentages en poids sur la base des oxydes. 
Selon d'autres caracteristiques preferees de J' invention : 

- la teneur minimale en magn§sfe (MgO), en pourcentage en poids sur la base des 
oxydes, est de 2 %, de preference de 2,45 % et la teneur maximale en MgO, en 
pourcentage en poids sur la base des oxydes, est de 4 %, de preference de 
2,5%; 

- la teneur maximale en carbone est de 250 ppm, de preference de 200 ppm ; 

- la teneur maximale en Na 2 0, en pourcentage en poids sur la base des oxydes, est 
de 0,1 %, de preference de 0,05 % ; 

L'invention concerne egalement un precede de fabrication de grains 
ceramiques comportant les etapes successives suivantes : 

a) preparation d'un melange de matieres premieres ayant la composition chimique 
ponderale moyenne, en pourcentage en poids sur la base des oxydes, suivante : 

Al 2 0 3 : 93 % a 97,5 % 
MgO: 1,5 a 6,5%, 
SiO z : <0,1 % 

•i 

Autres impuretes : < 0,4 % 

b) fusion en four a arc electrique, au moyen d'un arc court et avec une energie de 
fusion avant coulee comprise entre 2000 et 2500 kWh par tonne dudit melange 
de matieres premieres, dans des conditions reductrices determinees de maniere 
que le produit obtenu apres I'etape c) suivante comporte une teneur en carbone 
maximale de 250 ppm ; 

c) coulee et refroidissement par trempe, de preference de maniere que le liquide 
fondu soit entierement solidifie en moins de 3 minutes ; 

d) broyage du produit refroidi. 

Selon d'autres caracteristiques preferees du precede selon l'invention, 

- ledit melange de matieres premieres comporte en outre entre 0,8 et 5,5%, de 
preference 2,5 %, en masse de carbone et/ou entre 0,8 et 5,5%, de preference 
2,5 %, en masse de copeaux d'aluminium metallique ; 

- le precede comporte, apres I'etape d), une etape de calcination sous atmosphere 
oxydante a une temperature superieure a 1250'C, de preference superieure a 
1350°C, de preference encore superieure a 1400°C, la temperature de calcination 
etant de preference maintenue pendant une duree d'au moins 30 minutes ; 



1 er depot 



- Ie precede comporte une derniere §tape de tamisage des grains broyes et de 
selection des grains tamises, les grains selectionnes ayant de preference un grit 
inferieur ou egal a F50, selon la norme Standard FEPA 42-GB-1984. 

U invention concerne enfin r utilisation des grains selon I' invention et/ou des 
5 grains obtenus au moyen du precede selon r invention dans des produits abrasifs, de 
preference dans des produits agglom§res ou dans des produits appliques. 

Les exemples non limitatifs suivants sont donnes dans le but d'illustrer 
T invention. 

Les produits donn§s en exemples ont ete prepares a partir d'un melange de 
10 depart contenant les matieres premieres suivantes : 

- Alumine de type AR75 commercialisee par la society Pechiney et contenant en 
moyenne 99 % d'AI 2 0 3 . 

- Magnesie NedMag ® contenant environ 98 % de MgO. 

La silice ainsi que I'oxyde de sodium sont connus pour §tre nefastes et leurs 
15 teneurs respectives doivent etre limitees a des traces (<0,1%) introduites a titre 
dMmpuretes dans les matieres premieres. En effet r (a presence de silice conduit a la 
formation d'une phase vitreuse dont I'influence sur les proprietes abrasives ainsi que 
sur la durete du grain est n^faste. La presence tfoxyde de sodium, meme d de 
faibles teneurs, conduit quant a elle a ia formation d'alumine beta. Or cette forme 
20 cristalline de Palumine diminue les proprietes abrasives des grains. 

La teneur des autres impuretes telles CaO, Ti0 2 , Fe 2 0 3 ou Cr 2 0 3 ne doit pas 
dSpasser 0,3%. 

Le melange de d§part a ete fondu selon un proced6 classique de fusion en 
four a arc en milieu rSducteur, avec ajout de 2,5 % en masse de carbone, par 

25 exemple de coke de petrole, de brai ou de charbon, et de 2,5 % en masse de 
copeaux d'aluminium metallique. L'arc electrique etait court et I'energie avant coulee 
comprise entre 2000 et 2500 kWh par tonne de melange de matieres premieres de 
depart. La tension necessaire pour Tobtention d'un arc court depend de nombreux 
parametres, bien maitrises par I'homme du metier, tels que la taille du four, le 

30 nombre et la taille des electrodes. 

Le bain des matieres premieres fondues a ensuite ete refroidi rapidement 
pour favoriser Tobtention de structures fines et orientees, au moyen de dispositifs de 
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coulee entre plaques minces metalliques tefs que celui presente dans le brevet US-A- 
3,993,119. 

Le materiau fondu et refroidi, ou « crude », a ensuite ete broye, par exemple 
sur broyeurs a rouleaux, puis tamise et classifie en series de distributions 
granulometriques (« numero » ou « grits ») selon la norme de la Federation 
Europeenne des Fabricants de Produits Abrasifs, norme FEPA Standard 42-GB- 
1984. 

Selon I'invention, pour ameliorer la resistance a I'impact et la performance 
abrasive des grains obtenus, les grains ont ensuite subi une etape de traitement 
thermique. De preference, le traitement thermique comprend une calcination sous 
atmosphere oxydante, de preference sous air, a une temperature superieure a 
1250°C, de preference superieure a 1350°C, de preference encore superieure a 
1400°C, pendant une duree d'au moins 2 minutes, de preference d'au moins 5 
minutes, de preference encore d'au moins 30 minutes. 

Pour les exemples, les grains ont ete calcines sous air a diyerses 
temperatures pendant des durees variables. Ces parameters operatoires figurent 
dans le tableau 2 ci-dessous. 

L'analyse chimique des produits obtenus est donnee dans le tableau 2. II 
s'agit d'une analyse chimique moyenne, donnee en pourcentage en poids. 

L'analyse chimique, hors teneur en carbone, est obtenue par fluorescence 
des rayons X. 

Le taux de carbone, qui reflete I'etat d'oxydo-reduction, est mesure par 
absorption infrarouge. Pour ce faire, on broie I'echantillon apres separation 
magnetique, dans un bol de broyage exempt de carbone (par exemple en alumine- 
zircone-silice fondue), jusqu'a I'obtention d'une poudre passant au tamis 160 pm. 
L'echantillon ainsi prepare est analyse avec un appareil LECO ® , modele CS300. 

Le grain de reference est un grain alumineux fondu, elabore dans des 
conditions reductrices, et commercialise sous {'appellation 32AII par fa societe Saint- 
Gobain Industrial Ceramics. Son analyse chimique typique revele 99,4 % d'AI 2 0 3 , 
0,4 % de Ti0 2 , moins de 0,1 % de Na z O et moins de 0,02 % de SiO z . 

Pour caracteriser leurs proprietes mecaniques, les grains ont ete soumis a 
un test de resistance a la fracturation (test A). Ce test vise a determiner la fraction de 
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grains survivants d'une tranche granulometrique donnee apres une soflicitation dans 
un boJ de broyage en acier. 

On utilise un broyeur tournant AUREC type T100 qui met en mouvement un 
bol cylindrique creux contenant les grains ainsi qu'un anneau et un palet. Le bol est 
5 en acier nuance Z200C12 et a un diametre interieur de 140 mm et une hauteur de 
18 mm. Le palet est cylindrique et creux (diametre 75 mm, hauteur 46 mm et 
epaisseur de paroi de 10 mm). L'anneau a un diametre interieur de 95 mm et 
exterieur de 120 mm. Le palet et l'anneau sont en acier de la meme nuance que le 
bol. 

10 Les grains sont tout d'abord tamises et classes selon les fractions 

suivantes a tester: 

710/850 urn pour representer ie grain de numero F24, 
500/600 urn pour representer le grain de numero F36, 
300/355 urn pour representer le grain de numero F54, 
1 5 250/300 pm pour representer le grain de numero F60 

180/212 pm pour representer le grain de numero F80, 
106/125 pm pour representer le grain de numero F120, 
Les grains sont ensuite deferres par separation magnetique. Le bol est 
nettoye a I'air comprime avant que I'on y introduise un echantillon de 25 grammes de 
20 grains. Le broyeur est mis en route a sa Vitesse nominate (1400 tours/min) pendant 5 
secondes. L'echantillon est ensuite extrait a I'aide d'un pinceau (N°50). On analyse 
alors sa repartition granulometrique en I'introduisant sur une serie de tamis a I'aide 
d'une tamiseuse ROTAP, pendant 5 minutes. Puis on mesure la masse de grains ne 
passant pas le tamis d'ouverture 425 pm. Cette masse, donnee en pourcentage par 
25 rapport a la masse restante dans les memes conditions pour l'echantillon de 
reference, correspond au resultat du test A. 

On considere que la valeur obtenue lors du test A doit etre superieure a 190, 
(c'est-a-dire que la masse de grains ne passant pas le tamis d'ouverture 425 pm est 
au moins 1,9 fois superieure a celle de la reference), de preference doit etre 
30 superieure a 300, (c'est-a-dire que la masse de grains ne passant pas le tamis 
d'ouverture 425 pm est au moins 3 fois superieure a celle de la reference), pour que 
I'effet soft suffisamment marque pour que ces grains puisse etre utilises dans des 
produits abrasifs. 
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Pour evaluer Tefficacite de coupe des grains obtenus, nous avons mis en 
oeuvre le test B suivant 

Dans ce test, la preparation des echantillons est identique a celle du test A. 
On utilise le meme appareillage et le meme mode operatoire. Aprds tamisage de 
5 I'echantillon teste, on reintroduit I'ensemble de I'echantillon pendant 145 secondes 
dans le broyeur. L'echantillon est ensuite extrait a Taide d'un pinceau dur et on 
mesure le taux de fer par diffraction des rayons X. Cette valeur, donnee en 
pourcentage par rapport a la valeur obtenue dans le m§me test pour I'echantillon de 
reference, est le resuftat du test B. 

10 On considSre que la valeur obtenue lors du test B doit etre superieure ou 

egale a 70 % pour que Pefficacite de coupe soit satisfaisante. 
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Tableau 2 





Traitement 
thermique 
(calcination) 


Composition en % en poids 


Etat 
redox 


Taille 
Grains 
(Grit) 






ELX. 


Tpmn 

(°C) 


Duree 
[minutes) 


% 
A1 2 0 3 


% 
RflgO 


% 
Si0 2 


% 

Na 2 0 


Autres 
Impur. 


C 

(ppm) 




Test 
A 


Test 
B 


1 
I 


1400 


35 


> 98,68 


0,87 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


155 


F24 


162 


89 


9 


1400 


35 


>98,2 


1,35 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


113 


F24 


220 


67 




1300 


60 


>98 


1,55 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


74 


F24 


303 


85 


4 


1300 


60 


> 97,94 


1,61 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


83 


F24 


336 


83 


c 


1400 


120 


> 97,78 


1,75 


<0,1 


0,07 


<0,3 




F24 


37/ 


88 


& 

\J 


1300 


120 


> 97,08 


2,47 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


175 


F24 


368 


98 


# 


1400 


5 


> 97,08 


2,47 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


165 


F24 


305 


109 


Q 
O 


1400 


30 


> 97,08 


2,47 


<0.1 


<0,05 


<0,3 


165 


F24 


326 


100 


Q 


1400 


45 


> 97,08 


2,47 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


170 


F24 


382 


93 


10 


1400 


120 


> 97,08 


2,47 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


168 


F24 


349 


98 


1 1 


1400 


600 


> 97,08 


2,47 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


165 


F24 


351 


100 


19 


1400 


120 


> 96,85 


2,68 


<0,1 


0,07 


<0,3 




F24 


388 


85 


1^ 

to 


1400 


35 


> 96,26 


3,39 


<0,1 


<0,05 


<0,2 




F24 


303 




14 


1400 


35 


> 96,26 


3,39 


<0,1 


<0,05 


<0,2 




F54 


158 




1*5 


1400 


40 


> 96,26 


3,39 


<0,1 


<0,05 


<0,2 




F80 


106 




1fi 


1400 


45 


> 96,03 


3,6 


<0,1 


0,07 


<0,2 


315 


F36 


206 


67 


17 


1400 


50 


> 95,89 


3,76 


<0,1 


<0,05 


<0,2 


220 


F36 


275 


70 


1ft 


1400 


45 


> 95,89 


3,76 


<0,1 


<0,05 


<0,2 


180 


F36 


193 


105 


1Q 




120 


> 95,67 


3,88 


< 0,1 


<0,05 


<0,3 


90 


F24 


274 


92 


9n 


1400 


5 


> 95,67 


3,88 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


80 


F24 


282 


94 


91 


1400 


30 


> 95,67 


3,88 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


70 


F24 


314 


97 


99 


1400 


120 


> 95,67 


3,88 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


72 


F24 


333 


92 


9*3 


1400 


45 


> 95,77 


3,88 


<0,1 


<0,05 


<0,2 




F24 


324 


82 


94 


1400 


45 


> 95,77 


3,88 


<0,1 


<0,05 


< 0,2 




F60 


134 


68 


25 


1400 


60 


> 95,69 


3,95 


<0,1 


0,06 


<0,2 




F36 


334 


83 


26 


1400 


60 


> 95,69 


3,95 


<0,1 


0,06 


<0,2 




F60 


137 


64 


27 


1400 


60 


> 95,69 


3,95 


<0,1 


0,06 


<0,2 




F120 


99 


67 


28 


1400 


20 


> 95,69 


3,95 


<0,1 


0,06 


<0,2 




F60 


98 




29 


1300 


20 


> 95,69 


3,95 


<0,1 


0,06 


<0,2 




F60 


97 




30 


1400 


35 


> 95,11 


4,54 


<0,1 


<0,05 


<0,2 


75 


F24 


320 


74 


31 


I 1400 


35 


> 94,41 


5,24 


<0,1 


<0,05 


<0,2 




F24 


316 


73 


32 


1400 


45 


> 93,53 


6,12 


<0,1 


<0,05 


<0,2 


93 


F24 


309 


71 


33 


1400 


45 


> 93,06 


6,59 


<0,1 


<0,05 


<0,2 


87 


F24 


305 


62 


34 


1400 


120 


> 92,54 


7,01 


<0,1 


<0,05 


<0,3 


106 


F24 


290 


51 



Les exempies du tableau 2 permettent de constater qu'une teneur en MgO 
superieure a 1,5 % est n6cessaire pour que la resistance a la fracturation des grains 
selon Invention soft satisfaisante. Le tableau 2 indique <§galement qu J une teneur en 
MgO superieure £ 6,5 % degrade les qualites du grain obtenu, en particulier son 
efficacite de coupe, mais aussi la resistance a la fracturation est elle aussi degrad6e. 
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De preference, la teneur minimale en MgO est de 2 %, de preference encore 
de 2,45 %. 

De preference, la teneur maximale en MgO est de 4 %, de preference 
encore de 2,5 %. 

Des analyses complementaires (Microscope Electronique a Balayage) pour 
etudier les phases cristal.ines revelent que les produits de .'Invention sont constitues 
de cnstaux de corindon 1 (alumine alpha) entoures d'une phase spinelle MgO-AI 2 0 3 
non stoechiometrique 2 (voir photo 3 annexee). La tallle moyenne des cristaux de 
conndon est de 18 a 20 pm. Typiquement, 90 % des cristaux ont une tallle superieure 
a 9 M m et 90 % ont une tallle infeneure a 27 M m. 100 % des cristaux ont une tallle 
superieure k 5 um. 

La comparaison des exemples 13 et 14, ou des exemples 23 et 24 ou des 
exemples 26. 27 e. 28, illuslre Nnfluence de ,a laille dee grains. Les grains listen, 

15 IT T" ' a ftaCfa,ratl ° n St PrtSen,e U " a CaPa * * ^ *•*•* niilfcure 
15 qurls sont gros, c'est-a-dire plus leur« grit., est petit. 

Pour les applications Ms exigeantes, par example pour une utilisation dane 
un ou,,. de meulage a forte pression, on eelectipnne da preference les grains les plus 

onalr T"" ^ ° n '* "«» « *»- « 9* F60, de 

preference rnfeneur au grit F50, de preference encore inferieur au grit F36. 

linvent LtoPe ? ^ *" P™ede selon 

I invent™ genare das produits ayan. una teneur en carbone faibie. De preference le 
pmcede as, conduit, selon das techniques dassiques pour rhomma du metier da 

:^ZTZ T en oart,one soit inMneure 4 250 ™ de «^ 

a 200 ppm, de preference encore Inferieure a 180 ppm. 

Avantageusement, ,a faibie teneur an carbone des g ra ,na selon .invention 
'es rend particulieremen, adapts pour une u,i fe a«on dans des abrasifs agglomeres 

r endU ' 13 Pr6Sente ' mem0n n ' eS * Pas Mte a «x da 
realrsabon deems e. representee ci-dessus, foumls a «. „ lll8lraW e , non ^ 
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TO 

REVENDICATIONS 

1. Grains c§ramiques fondus ayant la composition chimique pond&rale moyenne, en 
pourcentage en poids sur fa base des oxydes, suivante : 

Al 2 0 3 : 93 % a 98,5 % 
5 MgO: 1,5 a 6,5%, 

Si0 2 : <0,1 % 
Autres impuretes : < 0,4 % 

2. Grains sefon la revendication 1, caracterises en ce que la teneur minimale en 
MgO, en pourcentage en poids sur la base des oxydes, est de 2 %. 

10 3. Grains selon la revendication 1, caracteris6s en ce que la teneur minimale en 
MgO, en pourcentage en poids sur la base des oxydes, est de 2,45 %. 

4. Grains selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterises en ce 
que la teneur maximafe en MgO, en pourcentage en poids sur la base des 
oxydes, est de 4 %. 

15 5, Grains selon Tune quelconque des revendications 1 S3, caracterises en ce que la 
teneur maximale en MgO, en pourcentage en poids sur Ja base des oxydes, est de 
2,5 %. 

6. Grains selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterises en ce 
que la teneur maximale en carbone est de 250 ppm. 

20 7. Grains selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterises en ce que la 
teneur maximale en carbone est de 200 ppm. 

8. Grains selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterises en ce 
que la teneur maximale en Na 2 0 en pourcentage en poids sur la base des 
oxydes, est de 0,1 %, de preference de 0,05 %. 

25 9. Grains selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterises en ce 
qu'ils sont constitues de cristaux de corindon entoures tfune phase spinelle MgO- 
AI 2 O a non stoechiometrique. 



11 



10 



10.Gra.-ns selon la revendication 9, caractenses en ce que la taille moyenne desdits 
cnstaux de corindon est comprise entre 18 et 20 pm. 

H.Grains selon rune quelconque des revendications 9 et 10, caractenses en ce que 
90 % desdits cnstaux de corindon ont une taille superieure a 9 pm et/ou 90 % ont 
une taille inferieure a 27 pm. 

12 Grains selon Tune quelconque des revendications 9 a 11, caracterises en ce que 
100 % desdits cristaux de corindon ont une taille superieure a 5 pm. 

™ZltZ de fabnCati ° n ^ C ' ramiqUeS C ° mPOrtant ,SS " tap6S succ ^- 

a) preparation d'un melange de matieres premieres ayant la composition 
ch,mique ponderale moyenne, en pourcentage en poids sur la base des 
oxydes, suivante : . 

Al 2 0 3 : 93 % a 97,5 % 
MgO : 1,5 a 6,5 %, 
15 Si0 2 : <0,1 % 

Autres impuretes : < 0,4 % 

b) fusion en four a arc electrique, au moyen d'un arc court et avec une 
energy avant coulee comprise entre 2000 et 2500 KWh par tonne dudit 
melange de matieres premieres, dans des conditions reductrices 
determ.nees de maniere que te produit obtenu apres I'etape c) suivante 
comporte une teneur en carbone maximale de 250 ppm ; 

c) coulee et refroidissement par trempe ; 

d) broyage du produit refroidi. 
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Proc^de seton ta ravendication 13. caractarisa an ca uua ladi, ^a da 
et/ou antra 0,8 at 5,5 % an masse da oopaaux dominium matalliqua. 

Precede aalan runa qualconqua das ravandicatians 13 at 14 caractansa an 
-mporla, aprts rstapa d), una Stopa da carnation JZ££ 
oxydanteaunetamperaturesuperiaura4 1250-C. , an "<*Pnara 
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16. Procede selon fa revendication 15, caracterise en ce que la temperature de 
calcination est superieure a 1350°C. 

17. Procede selon la revendication 15, caracterise en ce que la temperature de 
calcination est superieure £ 1400°C. 

5 18. Proced§ selon Tune queJconque des revendications 14 a 17, caracterise en ce 
que la temperature de calcination est maintenue pendant une duree d'au moins 5 
minutes. 

19. Procede selon Tune quelconque des revendications 13 a 18, caracterise en ce 
qu'il comporte une derniere etape de tamisage des grains broyes et de selection 

1 0 des grains tamises. 

20. Procede selon la revendication 19, caracterise en ce que lesdits grains 
sefectionnes ont un grit inferieur ou 6gal a F50 selon la norme Standard FEPA 42- 
GB-1984. 

21. Utilisation des grains selon Tune quelconque des revendications 1 a 12 et/ou 
15 des grains obtenus au moyen du procede selon Tune quelconque des 

revendications 13 a 20, dans des produits abrasife. 

22. Utilisation des grains selon la revendication 21, caracterise en ce que lesdits 
produits abrasifs sont des produits agglomer§s ou des produits appliques 
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16. Procede selon la revendication 15, caracterise en ce que la temperature de 
calcination est superieure a 1350°C. 

17. Procede selon la revendication 15, caracterise en ce que la temperature de 
calcination est superieure a 1400°C. 

18. Procede selon Tune quelconque des revendications 15 a 17, caracterise en 
ce que la temperature de calcination est maintenue pendant une duree d'au 
moins 5 minutes. 

19. Procede selon Tune quelconque des revendications 13 a 18, caracterise en 
ce qu'il comporte une demiere 6tape de tamisage des grains broyes et de 
selection des grains tamises. 

20. Procede selon la revendication 19, caracterise en ce que lesdits grains 
selectionnes ont un grit inferieur ou egal a F50 selon la norme 
Standard FEPA 42-GB-1984. 

21. Utilisation des grains selon Tune quelconque des revendications 1 a 12 et/ou 
des grains obtenus au moyen du procede selon Tune quelconque des 
revendications 13 a 20, dans des produits abrasifs. 

22. Utilisation des grains selon la revendication 21, caracterise en ce que lesdits 
produits abrasifs sont des produits agglomeres ou des produits appliques 
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Photo 1 : nnrindon blanc 
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Photo 2 : Cerpass 
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Photo 3 
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